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Nos remontamos a los orígenes. I Seminario nacional EsTalMat. 
Puerto de la Cruz (16 añitos ya...)

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León

¡¡ Muchas gracias compañeros canarios !!

PREVIO:



Taller de introducción/motivación a la modelización para 
veteranos (“jubilados” ) del proyecto EsTalMat en CyL...

Volvemos al“laboratorio de matemáticas” con una 
actividad curiosa, matemáticas aplicadas de contexto 
“amable”.

¡¡ M
al !

! ¡ A
sí n

o !

Trabajamos con 
proporciones, particiones, 
polígonos, simetrías... 

Y hablamos un poco de 
banderas: ¿¿Todas tienen el 
mismo tamaño??
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Error. Los rectángulos de las banderas no son todos iguales:
“Uno de los errores más habituales con 
relación al mundo de las banderas es el 
considerar que se pueden reproducir en un 
rectángulo común para todas. 
Posiblemente esté inducido porque en 
ciertas enciclopedias y atlas aparecen así*. 
Pero lo cierto es que hay veintiún modelos 
diferentes de proporcionalidad en las 
dimensiones. Si incluimos las cuadradas, las 
proporciones varían entre la 11:28 de 
Qatar y la cuadrada 1:1. Entre estas dos, se 
encuentran las siguientes: 1:2, 10:19, 5:9, 
21:38, 4:7, 10:17, 3:5, 11:18, 5:8, 7:11, 2:3, 
7:10, 5:7, 18:25, 8:11, 3:4, 28:37, 4:5 y 13:15”

(Luis Balbuena)

EL MUNDO DE LAS BANDERAS:

Sdad. Esp. de VEXILOLOGÍA (8 €)
https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo
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Sdad. Esp. de VEXILOLOGÍA (8 €)
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¿:?
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Nos ponemos a ello. Banderas: queremos trabajar los distintos 
conceptos matemáticos involucrados en su diseño y las 
conexiones entre ellos.

Producto final 1: cada alumno elegirá una bandera y, con 
nuestra ayuda, intentará construirla –completamente, es decir 
sin usar cuadrícula ni otro tipo de guías– con GeoGebra.

Para ello tendrá que investigar, como decíamos:

Proporción altura:base (como se expresa en vexilología... y tiene sentido, 

como veremos*).

Otras características geométricas presentes.

SITUACIÓN: “AL LÍO”
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Trabajamos mates y su historia: Proporciones estáticas vs. dinámicas

Ejercicio GG: Averigua, como los griegos, la proporción de este rectángulo

Tantos rectángulos como quieras... ¿cómo se construyen?

Prop. estáticas (racionales): como el rectángulo“duplo”(1:2) o el“sesquiáltero”(2:3)
Dinámicas (irracionales): como el           (DIN A#), el         , ... 

A partir del cuadrado y sin cuadrícula: ¿cómo se construtye el 3:5? ¿el         ?... 

TRABAJAMOS. ALTO Y ANCHO: PROPORCIÓN

2 3
5

Los griegos y las proporciones... GG.

*

Lo irracional: Pitágoras y el rectángulo áureo... GG
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ALTO Y ANCHO: PROPORCIÓN (ampliación)
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Y... ¿EN LAS BANDERAS?

¿¿Cómo se hace la 76:99 desde cuadrado?? (¿Dividir por Tales? ¿Ponderar puntos?)
¿Y cuál es la proporción en la bandera de España?

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León



Y... ¿EN LAS BANDERAS?

¿¿Cómo se hace la 76:99 desde cuadrado?? (¿Dividir por Tales? ¿Ponderar puntos?)
¿Y cuál es la proporción en la bandera de España?

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León



Y... ¿EN LAS BANDERAS?

¿¿Cómo se hace la 76:99 desde cuadrado?? (¿Dividir por Tales? ¿Ponderar puntos?)
¿Y cuál es la proporción en la bandera de España?

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León



¡Qué cosas más bonitas para construir!... ¿Sabrías? ( wikip.: bandera de... ¿dónde?)

Y en cada construcción, ¡una forma de mostrar la proporción¡*! entre distancias!
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¡Qué cosas más bonitas para construir!... ¿Sabrías? ( wikip.: bandera de... ¿dónde?)
Y... ¿EN LAS BANDERAS?

¿Faltan datos? ¿Triángulos? 
¿franjas? ¿Vértice trapecios?

 El triángulo negro... ¿es 
equilátero? RAZONAR 
¡MATEMÁTICAMENTE!
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¡Qué cosas más bonitas para construir!... ¿Sabrías? ( wikip.: bandera de... ¿dónde?)
Y... ¿EN LAS BANDERAS?

El disco azul de la bandera actual representa 
el cielo de Río de Janeiro la mañana del 15 
de noviembre de 1889 (fecha de la 
proclamación de la República de Brasil)

Cada una de las 
veintisiete estrellas 
representa uno de los 
distintos estados y 
el Distrito Federal
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Y, CLARO... NO PODÍA DEJAR PASAR LA OCASIÓN:

Tienen proporción 2:3 
(sesquiálteras), pero no he 
conseguido los diseños de 
construcción: ¿¿cómo es la 
banda diagonal?? ni los 
valores RGB

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León



Y, CLARO... NO PODÍA DEJAR PASAR LA OCASIÓN:

Tienen proporción 2:3 
(sesquiálteras), pero no he 
conseguido los diseños de 
construcción: ¿¿cómo es la 
banda diagonal?? ni los 
valores RGB

Diversión (matemática) con banderas. EsTalMat Castilla y León



El broche final de esta historia. Construir en modo “Geometría” sin cuadrícula y 
cumpliendo todas las especificaciones la(s) bandera(s) que hayan investigado 
(no demasiado sencilla) a partir de una altura prefijada (tamaño arbitrario)

Según el tiempo, me gusta inicialmente proponer/obligar a construir la de Cuba:

HABRÁ QUE CONSTRUIR ALGUNA (VS. DIBUJARLA ;-)

Detalles de la 
construcción GG...

Y a partir de aquí...  
¡a “pelearse” con 
la que más les guste!
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¡Ah! Pensaba que este era el final de la historia, que todas las banderas tienen 
proporciones estáticas (racionales)... ¡pero no! ¡Tenemos otro reto constructivo!

Aunque en el póster de Luis Balbuena en la S. de vexilología (2008) pone que la 
proporción de la bandera de Togo es 3:5, si nos fiamos de la wiki, desde 1960...

HABRÁ QUE CONSTRUIR ALGUNA... ¿MÁS?
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Describir y averiguar a qué país pertenecen las banderas que se van viendo 
en el entorno en el que cada cual se mueve (hoteles, restaurantes, 
instituciones, etc.)

Hacer un estudio estadístico de la distribución de los colores en las banderas 
del mundo y en sus distintas partes.

Estudiar las simetrías que presentan las banderas (y hacer estadística).

Observar que hay grupos de banderas que tienen los mismos colores. Estudiar 
si hay alguna razón para ello.

¡Que diseñen su propia bandera e, importante, expliquen el 
por qué de la proporción y de los colores elegidos, de los 
elementos que pongan, de las simetrías presentes...!

(Y, SEGÚN EL TIEMPO/SESIONES DISPONIBLES...)
Luis Balbuena, por ejemplo, propone:
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“No hay belleza perfecta que no 
tenga alguna rareza en sus 

proporciones” 

Sir Francis Bacon  

En fin... ¿Hay o no matemáticas en las banderas? 
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VIDEO resumen proporciones y rectángulos y material en GeoGebra:
“EL SECRETO MUNDO DE LOS RECTÁNGULOS”Playlist “Loco de reMATES”(Youtube)
Libro GeoGebra: busca“DIVERSIÓN CON BANDERAS GEOGEBRA”Inst. GeoGebra CyL


