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Diversion (matemdtica) con banderas. EstalMat Castilla y Leon

PR E\/|O * Nos remontamos a los origenes. | Seminario nacional EsTalMart.

Puerto de la Cruz (16 anitos ya...)

Y ii Muchas gracias companeros canarios !l

Relacion de invitados

victorino Polidn Ferndndez (Galicia)
eMercedes Faijoo Diaz (Galicia)
®ENnque Hernando Améiz (Castilla y Ledn)
®José Manuel Arranz San José (Castilla y Lebn)
<DEUgenio Herndndez Rodriguez (Madnid)
®Joaquin Herndndez Gomez (Madnd)

DM Mercades Sanchez Benito (Madnd)
@oncha Garcla Severdn (Andalucia)

@ ascual Jara Martinez(Andalucia)

©)256 M® Chacdn Ifigo(Andalucia)
Ontonio J. Pérez liménez(Andalucia)

& acilia Valero Revenga (Cantabria)

@19 José Sefias Panente (Cantabria)

@ ajandro Miralles Montolio (Valencia)
o tonio Ledesma Lopez (Valencia)

- nngue Freaza Deniz (Cananas)

v 1|3 Acosta Ramirez (Canarias)

@&~ ohento Pascual Martin Pérez (Canarias)
¢ =nanda Falcon Ramirez (Canarias)

@ - Cutilias Fernandez (Canarias)

& tonia Bethancort Gonzélez (Canarias)
oMoty Berinil (Cataluna)

@_ourdas Figueiras (Catalunia)

@ ctoria Ol (Catalufia)

erfa ae Educactén Dmctor Geoeral de
Ordenacifn @ Innovacion Educativa y D. Ceferino
- =pre=antante de 1a Fundacidn Vodafone Espa-

O AECERAN DL Alberto Galindo y D. Amable Lifén
@0 Agustn Alamo Moling.

arooies:d Canana de Profesores de Matemat-
- Ana Alicia Pérez

(t;'i—;l’%l*:' tante del CSIC

Consgyerio de Educocdn,
Universadaces, Culfurg y Deportes

Fundacioén
Vodafone
Espana

[%'mnm

I@, LTI

€ asaia 8.0.0
EsTALMATY

ESTALMAT MADRID

. ESTALMAT
H..

-l ESTALMAT
CANTABRIA

imath

ESTALMAT -Catahunye €3 on projecte de M)

@® t]jt

I( neal

ESTAILMAY - ANDALUCEA

2.5 5. % % 0. % % %0

| Seminario sobre
Actividades para
Estimular el
Talento precoz
en matematicas

¥ Reunidn nacional de Estalmat

Estalmat
Canatias

Lugar de Celebracion:
Hotel Bonanza Palace
Cl: Acevifo, 21.
Puerto de la Cruz - Tenerife
Del 14 al 16 de marzo de 2008



_Diversion (rhdtemético) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén
PREVIO:

* Tailer o_Ie'introd_ucc_'iéh/motivccién a la modelizacion pard
- veteranos | “jubilados” ) del proyecto EsTalMat en CyL...

% Volvemos al “laboratorio de matemdticas” con una
actividad curiosa, matematicas aplicadas de contexto

“amable” . * | |
‘ 1+1==
NS

oooooo
ttttt
------
ooooo
'''''

% . Trabajamos con
proporciones, particiones,
poligonos, simetrias...

000000

.....
Se-EN ® & &€ & ® i
%
—
—_—i

% Y hablamos un poco de
canderas: ¢ Todas tienen el
MismMo tamano??



_ biversiéh (mateméTiCC-J) COH bOﬂde.rdS._EsTaqut Castilla y Leén
EL MUN DO DE LAS BANDERAS:

* Error Los rectanqulos de las bdnderus no son todos iguales:

“Uno.de los errores mas habituales con
LAS NACIONES Y SUS BAHDERAS

———— —— — T -— ——

n: a-M-llhl.A_

relacion al mundo de las banderases el
considerar que se.pueden reproducir en un
rectdngulo comun para todas. _ '
Posiblemente esté inducido porgue en
ciertas enciclopedias y atlos dporecen asi*.
Pero lo cierto es que hay veintitin modelos
_diferehtes de proporcionalidad en las

- dimensiones. Siincluimos las cuadrcadas las

oroporciones varian entre la 11:28 de . — -- _ = gg . @ -
Qatary la cuadrada 1:1. Entre estas dos, se 11

2 =g;:l T re

encuentran las siguientes: 1:2, 10:19, 5.9, L | — L

21:38, 47, 10:17, 3:5, 11:18, 5:8, 7:11, 233, SEOESETH—0 mss

7:10,5:7,18:25,8:11,3:4,28:37, 45y 13:15" - [t ' :
(Luis Balbuena) = S

Sdad. Esp. de VEXILOLOGIA (8 €)

—E_—meaANOEa

——y —— —— -

NOLA

https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo B >x< E-E.é%i%‘:%?-. -



https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/

Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

EL MUNDO DE LAS BANDERAS:

EE
Elis

CROACIA CUBA DINAMARCA DJIBUTI
Europa 12 Centroaménca 1.2 Europa. 28.37 Africa. 21 38

ESLOVAQUIA ESLOVENIA ESPANA
Europa 2.3 Europa. 1:2 Europa

+I+
+ | +

GEORGIA GRANADA
Europa 2.3 Centroamérica 3

ESTADOS UNIDOS ESTONIA
i ? Norteaménca 10 19 Europa. 7:11

Sdad. Esp. de VEXILOLOGIA (8 €)

https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo



https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/

Diversién (mdteméticc) COH banderas. EsTalMat Castilla y Ledn
SITUACION: “AL LIO”

* Nos ponemos a ello. Banderas: queremos trabajar los distintos
conceptos matematicos involucrados en su diseno y las
conexiones entre ellos.

) ¢ Producto final 1: cada alumno elegird una bandera y, con
nuestra ayuda, intentard construirla completcmente es decir
sin usar cuadricula ni otro tipo de guias— con GeoGebra.

% Para ello tendrd que investigar, como deciamos:

»* Proporcién altura:base (como se expresa en vexilologia... y tiene sentido,

COmo veremos®*).

% Oftras caracteristicas geométricas presentes.



Diversion (matemdtica) con banderas. EsTalMat Castilla y Ledn

SITUACION: AL LIO”

WORLD IN b
196 FLAGS
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Diversion (matemdtica) con banderas. EsTalMat Castilla y Ledn

SITUACION: “AL LIO”

Proporcion 10:19

Adopcion 14 de junio de 1777 (246 anos)
(version original de 13 estrellas) * A=altura (1.0)
4 de julio de 1960 (63 afos) e B =anchura (1.9)

(version actual de 50 estrellas) » C = alto del cantbn (0.5385 = A*7/13)
Colores [l Azul « D = ancho del cantén (0.76 = B*2/5)

Blanco

. Rojo

e G = H = espaciado entre columnas de estrellas (0.0633 = D/12)
Diseno Trece franjas horizontales K = dis de | i L*a/
alternadas rojas y blancas, en el * K=diametro de la estrella (0.0616 = L"4/5)

canton, 50 estrellas blancas sobre * L =ancho de las franjas (0.0769 = A/13)
un fondo azul.

¢ E = F = espaciado entre lineas de estrellas (0.0538 = C/10)




Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

SITUACION:  “AL LIO”

A similar diagram of the flag of the United States was given in Executive Order 10834 7, by Dwight D. Eisenhower, on August
21, 1959. It appears in the United States Code, title 4, chapter 1 [1] 2. The code specifies the lengths as See "Flag of the
United States" article for details. The exact values are given in parenthesis, see graphics above, for the modern US flag with 50
stars. Older flags do not get adjusted for any reason. A= 1.000 = (1/1) B=1.910 = (B/A = 1.910 fixed) C = 0.53846 = (7/13) D
=0.7615 = (C*sqrt(2) = 7*sqrt(2)/13) E = F = 0.053846 = (C/10 = 7/130) G = H = 0.06346 = (D/12 = 7*sqrt(2)/(12*13)) K =
0.061803 = (inv(5x(sqrt(5)+1)) L = 0.07692 = (1/13) How is this obtained or calculated? See below: L =1A=13LL=1/13
=0.0769g.. C = 7L =7/13 = 0.5384615... D = 0.76 (From "Flag of the United States" wiki article: B x 2/ ich is correct only
for this AR of the flag, in fact, D/C looks to be about sqgrt (2) and if so, then D = 7xsqrt(2)/13 = 0.7614996... )

10 =7/130 = 0.05384615... Given: G = H, then G = H = D/12 = 7xsqrt(2)/156 = 0.0634583... K = 0.061 rom "Flag
of the Unlited States” wiki article: L x 4/5 = 4/65) = 0.06153846... which contradicts what was given. The correct value

rt(5)+1)) = 0.061803398874... if we work this number backward we will get K = L x 4.017220926874.../5) and

somebgdy rounded it off or over simplified it, there is where the confusion came from. The aspect ratio, B/A, is independent of
all othgr parameters and is stated as 1.9, but its rounded off from 1.91 (see the main "Flag of the United States" text for the
0.01 rgunding error.) B = 1.910 Just in case you wanted to make your own flag and all these numbers look too complicated,
Here s something simple: US Letter paper size is 8.5x11. Fold 1/2 inch to get 10.5 inches. Thats your "B" and you can get one
flag dut of a paper: A = 5.5 inch (this is your height of the flag) B = 10.5 inch L = 27/64 inch (height of each stripe) C =2 15/16
inches or 7 stripes D =4 3/16 inch E = F =19/64 inch G = H = 11/32 inch K = 11/32 inch Alternatively, fold 1/2 inch on the other
side so you get 8 inches on one side. Thats your "B," and you can get two flags out of a paper: A =4 3/16 inch (this is your
height of the flag) B = 8.0 inch L = 5/16 inch (height of each stripe) C =2 1/4 inches or 7 stripes D =3 3/16 inch E=F =7/32
 inchG=H=1/4inchK=1/4 inch

. Roi T L= =g0opaviauu Tliuc 1micas Uuc ool ciiad \V.vuvo = w/iv)
0jo .
Disef T S — G = H = espaciado entre columnas de estrellas (0.0633 = D/12)
isefno rece franjas horizontales
alternadasj rojas y blancas, en el » K =diametro de la estrella (0.0616 = L*4/5)

canton, 50 estrellas blancas sobre * L =ancho de las franjas (0.0769 = A/13)
un fondo azul.




Diversion (matematica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén

TRABAJAMOS. ALTO Y ANCHO: PROPORCION

) ¢ Trobajcmos mates y su historia: Proporciones estaticas VS. dindmicas
% Los griegosy las proporciones... GG.

% Ejercicio GG: Averigua, como los griegos, la proporaon de este rectangulo
% Loirracional: Pitagoras y el rectangulo aureo... GG

* Tontos rectangulos-como quieras... ;cOMo se construyen?

*  Prop. estdticas (racionates): como el recténgulo “duplo” (] 2) o el “sesquidltero” (2:3)
% Dindmicas (iracionales): como el J2 [DINA#). el \/_ '

e A partir del cuadrado vy sin cuadricula: scémo se construtye el 3:5? ;el \/g’?

Rectangulos dinamicos 2y .3 Rectangulo aureo


https://www.geogebra.org/m/ugpyvmez
https://www.geogebra.org/m/ugpyvmez
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/rbtzsefx
https://www.geogebra.org/m/rbtzsefx
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/uuhwqvux
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/uuhwqvux
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf

_ Dive_'rsiéh (rhdt_e_méitico) con bOﬂde.rdS._EsleMot Castilla y e6n
ALTO Y ANCHO: PROPORC'@N (ClmpliGCi(:)ﬂ)-
- Los “folios y cuardillas: DIN Aqy DIN A3, ... , Din Ao (1 »7°)

= =) = raed )
al D~ & =
[:., == y f :—“:, 2 ¢ ._.‘_ .':»" _)/
[ [ —— e ,,. ‘-7\’ - [ - O/ ‘¢
: 0 -@\f A 0) ’
: el

=2.0Cudl es:/a Proporcién de/ rec z‘drga/o g)zje‘: fé(ea’(i S ?a/z‘o wn cwadrade sridxineo?



_Diversion (motemético) con banderas. EsTalMat Castila y Leén

= ALTO Y ANCHO PROPORC'ON (omplloaon)

(ecz‘anga/o GUreo: ot = ﬁ
| ) b
a=x,b=1
x+l'_ X
“% b

_/

X=X =1=0

145

b BT

Espafia

16180339-®




Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

Y... ;EN LAS BANDERAS?

i 76:99 |

i DIVERSION

BANDERAS!

*  ;¢,LComo se hace la 76:99 desde cuadrado?? (¢Dividir por Tales? ;Ponderar puntos?)

;Y cudl esla proporcion en la bandera de Espana?



_ Diversiéh (md’[_emdtica) C:Oﬂ bOﬂde.rdS._EsTallv\Qt Castilla y s6n
Y... ¢EN LAS BANDERAS?

*  ;iCOmMo se hace la 76:99 desde cuadrado?? (¢Dividir por Tales? ;Ponderar puntos?)

% Y cudl es la proporcion en la bandera de Espana?



- Diversiog ON banderas. EsTalMat Castilla y Leén

Colores web Cuatricromia (CMYK)

Color
R Cédigo HTML Magenta Amarillo

N 01515 oo

Amarillo 250 #FABDOO ) 100%




“Diversion (matemdatica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leédn

Y... ;EN LAS BANDERAS?

%  jQué cosas mads bonitas para construirl... Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;ddnde?)

* Y encada construccion, juna forma de-mostrar la proporciéni™ entre distancias!




_Diversion (matemdtica) con banderas. EsTaiMat Castilla y Leén
Y... .EN LAS BANDERAS? | |
*  jQué cosas mas bonitas para construirl... ¢Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;donde?)

% Y.encada construccion, juna forma de‘-mostrar la proporciéni® entre distancias!




Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

Y... ;EN LAS BANDERAS?

* jQué cosas mas bonitas para construirl... ¢Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;donde?)




_ 'Dive!ifsié_'r) (rhdt_e_mético) éon bqnd_e.rds._EquiMat-Costilla v e6n
Y o sENTAS BANDERAS? - =

* {Qué cosas mds bonitas para construirl... ;Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;dénde?)




_ Diversiéh (mdt_e_mético) éon bqnde.rds._Equ'lMot-Costilla y' Leén
Y....EN LAS BANDERAS? = e

) S iQué-co'sos mMas ponitas para construirl... ;. Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;,dénde?)

: B green renderedas RGB 0 119 73 Pantone3415C
yellow renderedas RGB 255 184 28 Pantone 1235C
B red renderedas RGB 224 60 49 Pantone179C
P blue renderedas RGE 0 20 137 Pantone Reflex Blue C
white renderedas RGB 255 255 255
B black | renderedas RG 0 0 0
45

% ;Faltan datos? ¢ Tridngulos?
Jfranjas? s Vertice trapecios?

w Bl tridn'gulo Negro... ¢,es
- equildtero? RAZONAR
iMATEMATICAMENTE!



Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

Y... ;EN LAS BANDERAS?

* jQué cosas mas bonitas para construirl... ¢Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;donde?)

El disco azul de la bandera actual representa
el cielo de Rio de Janeiro la manana del 15
de noviembre de 1889 (fecha de la
proclamacion de la Republica dé Brasil)

h =()31W

*

Cada una de las o h=0.333M
veintisiete estrellas — :
representa uno de |os
distintos estados y

el Distrito Federal R=8M

R=8.5M


https://es.wikipedia.org/wiki/Cielo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cielo
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro_(ciudad)
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro_(ciudad)
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_federativa_de_Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_federativa_de_Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Federal_(Brasil)
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Federal_(Brasil)

Diversion (matemdtica) con banderas. EsTtalMat Castilla y Ledn

Y... ¢EN LAS BANDERAS?

* jQué cosas mas bonitas para construirl... ¢Sabrias? ( wikip.: bandera de... ;donde?)

El disco azul de la bandera actual representa
el cielo de Rio de Janeiro la manana del 15
de noviembre de 1889 (fecha de la
proclamacion de la Republica dé Brasil)

“e o
-

- - o
-_--.-
-

COdO tunNnda de IOS e N T TTTTrTmrmme T m.'m.“ L& . e T ‘-.-----.- -
veintisiete estrellas R NG *
representa uno de los T < ‘ HAE JNu S
distintos estados vy T TN Y T
el Distrito Federdal S TN L S AN .


https://es.wikipedia.org/wiki/Cielo
https://es.wikipedia.org/wiki/Cielo
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro_(ciudad)
https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_de_Janeiro_(ciudad)
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_federativa_de_Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_federativa_de_Brasil
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Federal_(Brasil)
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_Federal_(Brasil)

Diversion (matemdtica) con banderas. EsTalMat Castilla y Ledn

Y. CLARO... NO PODIA DEJAR PASAR LA OCASION:

Tienen proporcion 2.3
(sesquidlteras), pero no he
conseguido los disenos de
construccion: ¢,¢,como s la
banda diagonal?? nilos
valores RGB




Diversion (matemdtica) con banderas. EsTalMat Castilla y Ledn

Y, CLARO... NO PODIA DEJAR PASAR LA OCASION:

2 XUNTA
2] DE GALICIA

Goberno e instituciéns Temas eServizos Transparencia

(R | Goberno e instituciéns « / Simbolos de Galicia ~ / A bandeira ~

SIMBOLOS DE GALICIA
A bandeira

Simbolos de Galicia

I A bandeira
0O escudo

O himeo A bandeira galega disponse en tres médulos de longo por dous de ancho.

A lingua de Galicia O matiz de azul da banda é xeralmente celeste subido ou cobalto claro. ' :"":\.
Esta é a bandeira nacional civil. A chamada do Estado, que é a que debe A 9% o C

Medallas de Galicia figurar nos actos oficiais, consta ademais do escudo nacional no centro.

oF gt O e

COE S
A bandeira de Galicia é, sequndo recolle o artigo 6 do Estatuto de +
Autonomia, "branca cunha banda diagonal de cor azul que a travesa desde
o angulo superior esquerdo ao inferior dereito". ‘

+

Tienen proporcion 2.3
(sesquidlteras), pero no he
conseguido los disenos de
construccion: ¢,¢,como s la
banda diagonal?? nilos
valores RGB

Al




_Diversion (rhat_emdtica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén

HABRA QUE CONSTRUIR ALGUNA s, oieusaein

% El broche final de esta historia. Construir en modo “Geometria” sin cuadricula %
cumpliendo todas las especificaciones la(s) bandera(s) que hayan investigado
(no demasiado sencilla) a partir de una altura prefijada (tamano Qrbltrorlo)

% Segun eI tiempo, me g_usto inicialmenfte proponer/obligar a construir |CI de Cuba:

% Detalles de la
construccion GG...

% Y a partir de aguii...
ia - “pelearse” con
la que mads les guste!



Diversion (matematica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén

HABRA QUE CONSTRUIR ALGUNA... ; MAS?

jAh! Pensaba que este era-el final de la historia, que todas las banderas tienen
proporciones estaticas (racionales)... jpero no! iTenemos otro reto constructivo!

Aunq'ue en el poster de Luis Balbuena enla S. de vexilologia (2008) pone gue la
proporcion de la bandera de Togo es 3:5, si nos fiamos de la wiki, desde 1960...

RAZON AUREA EN LA BANDERA DE

Proporcién 1:9 (1:1,618)
Adopcién 27 de abril de 1960

Colores

Disenador Paul Ahyi



Diversion (matematica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén

(Y, SEGUN EL TIEMPO/SESIONES DISPONIBLES...

Luis Balbuena, por ejemplo, propone:

Describir y averiguar a-que pdais pertenecen las banderas que se van viendo
en el entorno en el que cada cual se mueve (hoteles, restaurantes,
instituciones, etc.)

Hacer un estudio estadistico de la distribucion de los colores en las banderas
del mundo vy en sus distintas partes.

Estudiar las simetrias que prése_ntan las banderas (y hacer estadistical).

Observar gue hay grupos de banderas gue tienen los mismos colores. Estudiar
si hay alguna razén para ello.

iQue disenen su propia bandera e, importante, expliguen el
por queé de |la proporcion y de los colores elegidos, de los
elementos que pongan, de las simetrias presentes...!



Diversion (matematica) con banderas. EsTalMat Castilla y Leén
O
-
M “EL SECRETO MUNDO DE LOS RECTANGULOS” Playlist “Loco de reMATES” (Youtube)
[ Libro GeoGebra: busca “DIVERSION CON BANDERAS GEOGEBRA” Inst. GeoGebra Cyl

VIDEO resumen proporciones y rectangulos y material en GeoGebra:

En fin... ;Hay o no matematicas en las banderas?

“No hay belleza perfecta que no
tenga algunararezaensus
proporciones”

Sir Francis Bacon



